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Trzyfazowy elektroniczny stabilizator oswietlenia
Kontrola zuzycia energii

Wyrazna
oszczednosc
energii

GE imagination at work
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1. Wprowadzenie

Obecne systemy oswietleniowe i wykorzystywane w nich tech-
nologie oferujq o$wietlenie wysokiej jakosci przy niskim zuzy-
ciu energii elektrycznej. Dostepne lampy cechuje coraz wieksza
skuteczno$¢ $wietlna, zas projekty opraw sq stale ulepszane
dla uzyskania wiekszego strumienia i lepszego fotometryczne-
go rozsytu $wiatta, ktéry moze byé indywidualnie dostosowany
do potrzeb uzytkownika. Dodatkowo, symulacje komputerowe
pozwalajg na dalsze udoskonalenia w celu optymalizacji roz-
wigzan dla konkretnego zastosowania.

Jakos¢ zasilania elektrycznego jest niezwykle waznym czynni-
kiem, na ktéry nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage. W odniesie-
niu do o$wietlenia, jest to kwestia stabilizacji napiecia, jako ze
wszystkie obliczenia oswietleniowe opierajq sie zwykle na zna-
mionowych wartosciach strumienia $wietlnego, uzyskiwanego
przy standardowych wartosciach napiecia zasilania.

Jednakze publiczne instalacje o$wietleniowe podlegajq znacz-
nym wahaniom napiecia w ciggu nocy. Jesli napiecie nie jet sta-
bilne, strumien bedzie sie zmieniat i nawet najbardziej doktadne
obliczenia bedg miaty znikomg warto$é, bez zagwarantowania
pozqdanego rezultatu. Wahania napiecia nie tylko wptywajg
na warto$¢ strumienia swietlnego, ale majg réwniez znaczqcy
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wptyw na rzeczywisty czas zycia lamp i zuzycie energii. Kazda
warto$é napiecia powyzej wymaganego moze znaczgco skro-
ci¢ czas zycia lamp i wyraznie zwiekszyé zuzycie energii.

Co wiecej, publiczne instalacje oswietleniowe utrzymujq staty
poziom oswietlenia w ciggu catej nocy. Nocny poziom oswie-
tlenia na drogach publicznych jest rzadko dostosowany do
ruchu ulicznego i pieszego. Zapotrzebowanie na petng moc
oswietleniowq spada po pétnocy. Obnizenie poziomu oswie-
tlenia jest dobrze znang metodq oszczednosci i zmniejszenia
zuzycia energii.

Konfigurowalne zasilanie wysokiej jakosci, a szczegdlnie stabi-
lizacja napiecia, stanowi kluczowy warunek ograniczenia zuzy-
cia energii. System oszczednosci nocnej, majgcy istotne zalety
w pordwnaniu z systemami tradycyjnymi polega na stopnio-
wym zmniejszaniu napiecia od wartosci znamionowej do po-
ziomu ekonomicznego.

Niniejsza specyfikacja opisuje trojfazowy stabilizator oswietle-
nia. Elektroniczny stabilizator o$wietlenia zarzqdza zuzyciem
energii w celu podniesienia skutecznosci oswietlenia i zminima-
lizowania kosztoéw, przy jednoczesnym zapewnieniu wydajnosci
i komfortu.




2. Standardy

Stabilizator jest zgodny z nastepujgcymi zharmonizowanymi

normami lub innymi dokumentami normatywnymi:

o EA0032: 2007 - Sciemniacze i stabilizatory oéwietlenia insta-
lowane na poczgtku linii. Wymagania ogdlne i wymagania
bezpieczenstwa.

o EA0032: 2007 - Sciemniacze i stabilizatory oéwietlenia insta-
lowane na poczgtku linii. Wymagania ogdlne i wymagania
bezpieczenstwa. Podpunkt 14.

o EA 0033: 2007 - Sciemniacze i stabilizatory oéwietlenia zain-
stalowane na poczgtku linii. Wymagania wydajnosci.

¢ |EC 62041: 2003 - Transformatory, zasilacze, reaktory i pro-
dukty podobne. Wymagania EMC

¢ Oznaczenie CE

3. Specyfikacja srodowiskowa

Elektroniczny stabilizator oswietlenia musi spetniaé wymogi za-

réwno instalacji wewnetrznej jak i zewnetrznej. Musi gwaranto-

wac prawidtowq prace w nastepujgcych warunkach

e Temperatura pracy: -20°C do +55°C (parametry obnizone
0 4%/°C powyzej 40°C lub 45°C, w zaleznosci od mocy modu-
tu i napiecia roboczego)

e Temperatura sktadowania: -40°C do +55°C

¢ Wilgotnosé wzgledna bez kondensacji: 0 do 95%

¢ Maksymalna wysokos$¢ pracy (n.p.m.): 2000 m

¢ Poziom szuméw: < 48 dBA w odl. 1m (w obudowie)

4. Zastosowanie

Urzqdzenie zaprojektowane jest do réznorodnych zastosowan,
zaréwno do zewnetrznych jak i wewnetrznych instalacji odwie-
tleniowych.

Oswietlenie zewnetrzne:

¢ Tereny mieszkaniowe: ulice, aleje, autostrady, obwodnice,
ronda, mosty, pomniki

¢ Tereny przemystowe: przemystowe osiedlaq,
obiekty magazynowe

e Parkingi: w szpitalach, portach, lotniskach,

centrach handlowych

Platformy: dworce kolejowe, pirsy

* Lotniska: miejsca kotowania i postoju samolotéw

Oswietlenie wewnetrzne:

e Tunele

¢ Miejsca odprawy i sprzedazy biletéw w portach,
dworcach kolejowych i lotniskach

e Centra handlowe

e Fabryki przemystowe, przemystowe magazyny i silosy
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5. Tryby pracy

Stabilizator oswietlenia pracuje jako system catkowicie auto-
matyczny:
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2] 3]
205V 1
MV 190V |

Napiecie ekonomiczne |
HPSV 180V

220V+

5)

tagodny
rozruch
Tryb zna-
mionowy
Tryb eko-
nomiczny
Tryb zna-
mionowy

1]
B
a
2]

tagodny rozruch Przy rozruchu, jednostka mikroproceso-
rowa wykona test systemu i dostarczy zredukowanego na-
piecia 205 V AC na wyjécie przez okres dwéch i pét minuty,
w celu unikniecia 40% poczgtkowego przepiecia. Po tym
czasie napiecie bedzie fagodnie, stopniowo narasta¢ az do
osiggniecia napiecia znamionowego, po okoto 5 minutach.
Przez caty proces rozruchu, napiecie bedzie stabilizowane
do odpowiednich wartoéci. Dla Swietléwek i lamp haloge-
nowych konieczne jest przeprowadzenie uruchomienia przy
napieciu znamionowym, aby zapobiec uszkodzeniu statecz-
nikdw. Maksymalna predkos$é wzrostu napiecia wynosi 6V/
min w celu unikniecia skrécenia czasu zycia lamp.

[2] Tryb znamionowy: Kiedy proces tagodnego uruchomienia
sie zakonczy, lampy bedq zasilone napieciem znamionowym
ze stabilizowang doktadnoscig +1%, az do momentu gdy zo-
stanie odebrany zewnetrzny lub wewnetrzny sygnat w celu
zatqczenia trybu ekonomicznego.

[3] tagodne obnizanie napiecia od poziomu znamionowego
do ekonomicznego: gdy tryb ekonomiczny zostanie akty-
wowany, urzgdzenie rozpocznie tagodne obnizanie napie-
cia od wartosci znamionowe] do poziomu ekonomicznego.
W czasie tego procesu, napiecie bedzie stabilizowane do od-
powiednich wartosci z doktadnoscig do +1%. Maksymalna
predko$¢ wzrostu napiecia wynosi 6V/min w celu unikniecia
skrécenia czasu zycia lamp.

Tryb ekonomiczny: Lampy bedqg zasilone napieciem ekono-
micznym ze stabilizowanq doktadnosciq +1%, az do momentu
gdy zostanie odebrany zewnetrzny lub wewnetrzny sygnat
w celu zatgczenia powrotu do trybu znamionowego. Minimal-
ny poziom ekonomiczny napiecia powinien wynosi¢ 205 V AC
dla lamp metalohalogenkowych, 190 V AC dla lamp rteciowych
i 180 V AC dla wysokopreznych lamp sodowych i $wietléwek.

[5] tagodny wzrost z poziomu ekonomicznego do napiecia
znamionowego: Gdy tryb ekonomiczny zostanie wytgczony,
urzgdzenie rozpocznie tagodne podwyzszanie napiecia od po-
ziomu ekonomicznego do wartosci znamionowej. Przez caty
ten proces, napiecie bedzie stabilizowane do odpowiednich
wartosci. Maksymalna predko$é wzrostu napiecia powinna
wynosic¢ 6V/min w celu unikniecia skrécenia czasu zycia lamp.

Bypass: W przypadku wewnetrznego uszkodzenia jednostki,

bypass moze zostaé aktywowany selektywnie dla uszkodzonej

fazy, dostarczajqgc napiecia do o$wietlania bezposrednio z sieci.

W tym przypadku, napiecie nie bedzie stabilizowane, ale swiatta

pozostang wigczone.
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6. Wymagania systemowe

Projekt

Dla bezpieczenstwa i wiekszej niezawodnosci stabilizator
odwietlenia wykonany jest z wysokiej jakosci komponentéw
elektroniki interaktywnej, bez uzycia elementéw ruchomych,
na bazie pétprzewodnikowych komponentéw IGBT zapew-
niajgcych ciggte, liniowe przejscie pomiedzy poszczegdlnymi
trybami pracy. Z tego wzgledu autotransformatory z uktada-
mi kompensacji przy rozruchu nie majq tu zastosowania.
System jest sterowany przez mikroprocesor, ktéry stale mo-
nitoruje wydajno$¢ urzqdzenia. Wykonuje on takze test ope-
racyjny przy rozruchu i obstuguje aktywacje obejscia (,by-
pass”), porty komunikacyjne itp.

Urzgdzenie tréjfazowe, w celu uzyskania catkowitej izolagji
faz oswietleniowych, bedzie sie sktadato z trzech jednofazo-
wych jednostek potgczonych w uktad gwiazdy.

Urzgdzenie jest odpowiednie do instalacji jedno lub tréjfazo-
wych z mocg oéwietlenia od 3,5 kVA do 45 kVA.

Kazda faza jest regulowana niezaleznie, tak ze jesli awaria
ma miejsce tylko na pojedynczej fazie, nie ma to wptywu na
dwie pozostate fazy (brak zréwnowazenia w wysokosci 100%
powinien by¢ mozliwy). Pozwala to na zastosowanie réznych
rodzajow oswietlenia z jednym urzgdzeniem oraz monitoro-
wanie napie¢ zasilania i sygnatéw trybu ekonomicznego dla
kazdej fazy niezaleznie.

Urzgdzenie posiada skutecznosé wyzszg niz 96%. Jego tem-
peratura pracy powinna wynosi¢ miedzy -20°C a +55°C.
Posiada on takze optyczne wskazniki stanu pracy dla kazdej
fazy.

Urzqdzenie ogranicza znieksztatcenia harmoniczne zgodnie
z obowigzujgcymi standardami.

Zasady dziatania

Przy stabilizacji napiecia dostarczanego do lamp, zuzywa-
ne jest znacznie mniej energii, poniewaz eliminowane sq
przepiecia wystepujgce w publicznym oswietleniu w nocy
(przepiecie w wysokosci 10% jest réwnowazne zwigkszeniu
poboru energii 0 21%). Ta stabilizacja napiecia, zaréwno na
poziomie znamionowym jak i ekonomicznym pojawia sie na-
tychmiastowo, w mnigj niz 40 ms, z korzyscig dla lamp, gdyz
w zadnym momencie nie sq one narazone na nagte przepie-
cia (a w konsekwencji na ograniczenie trwatosci).

Urzgdzenie wykorzystuje mikroprocesor duzej mocy do
monitorowania napiecia wyjsciowego w kazdym momen-
cie i stabilizuje je we wszystkich trybach pracy: dotyczy to
napiecia znamionowego, napiecia ekonomicznego i przejsé
pomiedzy nimi.

Przez zredukowanie napiecia zasilania jednostki, poziom
os$wietlenia sie obniza, a przez to zuzycie energii rowniez ma-
leje. Przejscie pomiedzy napieciem znamionowym i zreduko-
wanym dokonuje sie powoli - tagodne, liniowe i programo-
walne obnizanie - odpowiednio do standardéw, z najwyzszq
wartoécig 6V/min, w celu unikniecia skrocenia éredniego cza-
su zycia lamp.

W takim systemie pracy, mozliwe jest obnizenie zuzycia ener-
gii odpowiadajqgce stabilizacji-regulacji napiecia i zwiekszenie
czasu zycia lamp koncowych, co skutkuje oszczednosciq
energii siegajgcq do 40%.

Urzgdzenie utrzymuje napiecie wyjéciowe z doktadnosciq
do +1% oraz zakresem regulacji dostosowanym do kazdego

typu oswietlenia i trybu pracy. Dla napiecia wyjsciowe-
go 220V, gdy napiecie zasilania jest na poziomie 230V
+25%/-7%, a dla napiecia wyjéciowego 180V napiecie za-
silania jest na poziomie 230V +25% /-17% (cykl oszczedny
dla lamp HPSV) oraz 190V napiecia wyjéciowgo dla zasilania
230V +25%/-10% (cykl oszczedny dla lamp rteciowo-proz-
niowych MV i halogenowych HL).

W celu unikniecia przepie¢ przy rozruchu, aby w sposéb
ciggty monitorowaé poziom oswietlenia i zapobiec mozli-
wym wytgczeniom z powodu przecigzenia, prgdy rozruchu
sq ograniczone przez zastosowanie poczgtkowego napie-
cia rozruchu o wartosci nizszej od napiecia znamionowego.
Ograniczenie mozna uzyskaé dzieki zastosowaniu uktadéw
elektronicznych. Mozliwy jest réwniez rozruch przy napieciu
znamionowym (napiecie rozruchu jest programowalne).
Urzgdzenie jest odpowiednie do wszystkich lamp HID ze sta-
tecznikami ferromagnetycznymi i moze by¢ przystosowane
do indywidualnych wtasciwosci kazdej z nich: punkt rozruchu,
czas trwania okresu przejéciowego, poziom napiecia znamio-
nowego i napiecia ekonomicznego itp.

Urzgdzenie umoZzliwia sterowanie zmiennym poziomem
oswietlenia i opcjonalnie, réznymi poziomami napiecia zre-
dukowanego dla réznych pér dnia lub réznych dni, bqd? tez
dla serii poszczegdlnych dni kazdego roku.

Urzqdzenie moze zarzqdzaé¢ catodobowym systemem wig-
czania i wytqczania o$wietlenia przez sterowanie wytqcz-
nikiem za pomocg dedykowanego wbudowanego zegara
astronomicznego.

Dla utatwienia czynnosci zarzgdczych, urzgdzenie posiada
funkcje szybkiego trybu, ktéry utatwia diagnozujgcemu tech-
nikowi wykonanie testu na optymalne ustawienie wydajnosci.

Elastyczna komunikacja

Urzgdzenie moze byc interaktywne i inteligentne. Moze ko-
munikowaé sie przez port szeregowy MODBUS, przez port
RS485 lub RS232 z dowolnym, istniejgcym systemem stero-
wania o$wietleniem publicznym. Lokalna i zdalna komuni-
kacja mozliwa jest rowniez za pomocg bezposredniego po-
fgczenia z komputerem PC lub modemem GSM. Mozliwosci
komunikacyjne umozliwiajg jednoczesnie zdalny monitoring,
konfiguracje i sterowanie wszystkimi parametrami odpowied-
nio do zarzgdzanej instalacji oswietleniowej dla catej gamy
urzgdzen. Dodatkowo, powiadomienia alarmowe moggq byé
automatycznie wysytane SMS-em lub pocztg elektroniczng.

tatwa instalacja

Urzgdzenie jest odpowiednie do nowych oraz do istniejg-
cych instalacji oswietleniowych, ze wzgledu na jego central-
ne podtqczenie (na poczgtku linii) i prosty montaz (bez dodat-
kowych czesci).

Dla utatwienia instalacji, urzgdzenie jest umieszczone na po-
czgtku linii o$wietleniowej, w tym samym lub osobnym pa-
nelu rozdzielczym, z niewielkim dodatkowym okablowaniem,
jako Ze to wiasnie urzgdzenie steruje zmianami napiecia.
Jest ono wyposazone, od strony zasilania i na wyjsciu, w za-
bezpieczenia przeciwprzepieciowe zrealizowane za pomocg
warystoréw.

W celu tatwego przystosowania urzgdzenia do instalacji
o$wietleniowych, moze ono byé montowane na panelach
rozdzielczych istniejgcych instalacji (IP20). Moze ono by¢ row-
niez dostarczone w formie modutowej aby sprosta¢ réznym
kryteriom instalacyjnym.



e Wentylacja zrealizowana jest za pomocg wentylatoréw.
WIlot powietrza umiejscowiony jest w dolnej, przedniej czesci
obudowy, za$ wylot w jego gérnej czesci.

¢ Mozliwa jest wymiana modutu GradiLux bez potrzeby specja-
listycznych narzedzi. Wejscie kablowe znajduje sie w podsta-
wie modutu.

¢ Cata elektronika umieszczona jest wewnqtrz metalowej obu-
dowy wykonanej ze stali weglowej walcowanej na zimno,
o grubosci 2 mm dla obudowy i 1,5 mm dla drzwi. Pokrywa
przednia zabezpieczona jest za pomocg wkretow.

Przyjazny interfejs

¢ Urzgdzenie wyposazone jest w panel LCD dla sprawdzenia
lub zaprogramowania gtéwnych parametréw elektrycznych,
co utatwia czynnosci konserwacyjne i znacznie skraca sredni
czas naprawy (MTTR) w przypadku awarii.

e Wszystkie ustawienia urzqdzenia mogg byé¢ zmienione za
pomocq panelu LCD lub z wykorzystaniem kanatéw komuni-
kacyjnych.

Bypass

¢ Urzqgdzenie wyposazone jest w najnowoczesniejszy technolo-
gicznie bypass , ktéry pozwala na pozostawienie wigczonych
lamp w przypadku sporadycznej awarii. Bypass bedzie izolo-
wany dla kazdej fazy bez przejscia przez zero, odpowiednio
zabezpieczone dla kazdej fazy i, cho¢ zwykle jest zautomaty-
zowane, moze by¢ aktywowane recznie.

e Opcjonalnie jest mozliwy recznie obstugiwany bypass
(w celu elektrycznego odizolowania urzgdzenia na potrzeby
interwencji technicznej bez wytqgczania oswietlenia).

¢ W normalnych warunkach, napiecie wyjéciowe z urzqdzenia
bedzie dostarczane z przetwornicy. W przypadku zwarcia lub
przepiecia, na wyjsciu podawane bedzie bezposrednio napie-
cie wyjéciowe. Bypass zrealizowany jest w oparciu o techno-
logie hybrydowych, stycznikowo-poétprzewodnikowych sys-
teméw przetqczania, zapewniajgcych szybkie i niezawodne
przetqgczanie (bez opdZnien, prgdéw zwrotnych czy przepied).
Bypass jest aktywowany domuysinie, jednak moze byé¢ on
dezaktywowany przy uzyciu panelu sterowania. Pozostanie
on podtqczony i bedzie konfigurowalny jako automatyczny
lub reczny przy uzyciu dedykowanego wbudowanego wej-
Scia. Obejscie jest réwniez rewersyjne, tak wiec gdy przy-
czyna jego aktywacji zostanie usunieta, system powroci do
normalnej pracy.

Ponizsze warunki wymuszg automatyczne aktywowanie
obejscia bypass:

¢ Przegrzanie, wykryte przez wewnetrzne czujniki

¢ Przepiecie na wyjsciu

e Uszkodzenie IGBT

¢ Bfqd napiecia wyjsciowego

¢ Reczna aktywacja

Zewnetrzny reczny bypass bez przejScia przez zero moze
by¢ réwniez opcjonalnie zainstalowany przez umieszczenie
czterobiegunowego przetqcznika, utatwiajgcego przeprowa-
dzenie interwencji technicznych.

Zgodnosé

Stabilizator oswietlenia jest zgodny z podstawowymi wymoga-

mi nastepujgcych dyrektyw:

» 2006/95/EC z 12 grudnia 2006, tzw. Dyrektywa Niskonapie-
ciowa.

» 2004/108/EC z 15 grudnia 2004, tzw. Dyrektywa Zgodnosci
Elektromagnetyczne;j.
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/. Komponenty

Stabilizator o$wietlenia jest catkowicie elektroniczny, bez czesci
ruchomych takich jak styczniki, przekazniki, silniki itp. oraz skta-
da sie z nastepujgcych czesci, zgodnie z ponizszym rysunkiem:
e Filtr wejsciowy EMI

e Warystory ochronne

¢ Regulator

e Zasilacz

¢ Panel sterujgcy

e Bypass

e Uktady sterujgce

Bypass
E Ochrona
M Regulator
C
Uktady
sterujgce
Vout
Sygnat N o
obejécia  —T—*| Sterowanie Vo
Sygnat trybu
ekonomicznego

Zasilanie
Panel
sterujgcy

Urzqdzenie dziata niezaleznie dla kazdej fazy, co oznacza, ze
kazda z faz jest sterowana niezaleznie za pomocg jednostki
elektronicznej. Jest to realizowane za pomocg najnowszego
mikroprocesora, ktéry steruje pracg urzqdzenia i jednoczesénie
umozliwia zdalng komunikacje. Komunikacja realizowana jest
za pomocq portéw szeregowych RS232 i RS485, uktadow wej-
$cia/wyjécia analogowych i cyfrowych ogdlnego przeznaczenia
oraz ztqcza Ethernet TCP/IP. Potgczenie GPRS umozliwia zdalne
sterowanie i konfiguracje.

Jest to szybki regulator, z czasem korekcji (< 40 ms), o wiele
szybszym niz osiggane za pomocgq innych niz statyczne syste-
mow (przekazniki, styczniki itp.).

System wyposazony jest rowniez w szereg wskaznikéw Swietl-
nych (LED), ktére pokazujqg status pracy urzqdzenia w kazdym
czasie:

e Bypass

e Alarm

» Status

e Komunikacja

¢ Lokalny bypass

e Lokalny tryb ekonomiczny

Kazdy modut jest chroniony przez jego wtasny bezpiecznik,
a cata jednostka zabezpieczona czterobiegunowym roztqgczni-
kiem izolacyjnym.

Produkowany jest w dwéch réznych wersjach: na stelazu, do
montazu w istniejgcych tablicach rozdzielczych (IP20) oraz
w wersji do zabudowy, zaprojektowanej tak, aby umozliwi¢ pro-
fesjonalistom zbudowanie panelu oéwietleniowego ,na miare”,
aby swobodnie wybieraé ochrone jaka jest wymagana.
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8. Stownik

Zegar astronomiczny

Algorytm zegara pozwala na okreslanie czasu wschodu i zacho-
du stonca na kazdy dzien roku, na podstawie zaprogramowane;j
dtugosci i szerokosci geograficznej. Zwykle mechanizm ten jest
uzywany do zatgczania i wytgczania oswietlenia w sposéb bar-
dziej doktadny.

Przetwornica napiecia

Konwerter mocy dostarczajgcy napiecia o statej wartosci mniej-
szej niz warto$¢ napiecia dostarczonego na wejsciu. Sktada sie
z zasilacza o przetqczanych trybach pracy z dwoma urzgdze-
niami pétprzewodnikowymi, z cewkq i opcjonalnie kondensato-
rem na wyjsciu.

Bypass

Obejécie pozwalajgce na przetgczenie napiecia z wejscia na
zasilang instalacje w nagtym przypadku lub z powodu awarii,
zapewniajqc bezpieczenstwo obstugi i zabezpieczajqc przed
catkowitym odtgczeniem oswietlenia. Oznacza to jednak brak
mozliwosci uruchomienia trybu ekonomicznego dla danej fazy.
Panel sterujgcy

Najnowszy mikroprocesor, wykorzystujqcy cyfrowqg technolo-
gie sterowania do szybkiej i precyzyjnej regulacji napiecia wyj-
Sciowego. Steruje on réwniez odczytem parametréw, generuje
sygnaty PWM sterujgc napieciem wyjéciowym i zarzqdzajqc
obstugq przepieé, awarii, zatgczaniem obej$¢, modutem wska-
zujgcym i komunikacjg przez porty szeregowe. Jest réwniez
wyposazony we wskazniki Swietlne aby umozliwi¢ szybkqg wizu-
alizacje statusu regulatora.

Uktady sterujgce

Uktady sterujgce odpowiadajg za regulacje napiecia na tran-
zystorach IGBT, kazdy z uktaddw sterujgcych stanowi system
indywidualnej ochrony dla uktadéw IGBT, mierzqc napiecie na-
sycenia tranzystora i odpowiednio na nie reagujqc.

Regulator dynamiczny

Urzgdzenie, ktére w celu realizacji stabilizacji napiecia i regu-
lacji poziomu oswietlenia, wykorzystuje napedzane bqgdZ ru-
chome elementy lub czesci (transformatory zmienne, ruchome
styki, itp.) w uktadzie zasilania lub w wewnetrznym uktadzie
elektrycznym.

Kompatybilnos¢ elektryczna

Ustala procedury do oceny zgodnosci i wymogdéw ochrony
z uwzglednieniem kompatybilnosci elektromagnetycznej urzg-
dzenia, systemdw i obuddw dla wprowadzenia do obrotu i uzy-
wania produktu.

Filtr wejSciowy EMI

Zapobiega wprowadzaniu do zasilanej instalacji zaktocenh elek-
trycznych generowanych przez przetqczniki. Filtrowane napie-
cie brane jest bezposrednio do obejscia bypass i przez bezpiecz-
nik do przetwornicy.

Prgdy harmoniczne

Prgdy dodawane do czestotliwosci podstawowej w formie fal si-
nusoidalnych. Definiuje sie je jako sktadowe harmoniczne, wpty-
wajgce z roznych wzgleddw na znieksztatcenie fali podstawowe).

1P20

Ochrona przeciw wtozeniu palcéw i wnikaniu ciat statych o $red-
nicy wiekszej niz 12,5 mm. Brak ochrony przed ptynami.
Liniowy regulator napiecia

Urzgdzenie, ktére w podanym zakresie utrzymuje prawie sta-
te napiecie wyjsciowe na obcigzeniu, pomimo wahanh napiecia
wejsciowego i prgdu obcigzenia.

Zasilacz

Zasilacz stuzqey do sprawdzenia czy urzqdzenie jest podtgczo-
ne do wejscia sieciowego przed stycznikiem. Zbudowany jest
z przetwonicy flybac, w tym kilku uzwojen wyjsciowych, ktére
zasilajg wszystkie funkcje sterowania i frontowe diody LED. Za-
wiera réwniez oscylator, ktéry zasila kilka transformatoréw fer-
rytowych, ktére dostarczajg napiecia do uktadéw sterujgcych
tranzystorami IGBT.

Warystory ochronne

Ochrona przeciw destrukcyjnym przepieciom. Warystory te sq
chronione przez bezpieczniki aby zapobiec uszkodzeniu przed
przedtuzonym przejéciowym przepieciem wejsciowym i/lub
wyjéciowym, ktére mogtoby uszkodzié jednostke.

Regulator

Umozliwia ciggtq regulacje napiecia wyjsciowego AC za pomo-
cq liniowych przej$é - bez nagtych skokdéw napiecia - ktére mo-
gtyby spowodowacé uszkodzenia. Jest catkowicie elektroniczny,
zbudowany z potprzewodnikowych dwukierunkowych prze-
tgcznikow (opartych na tranzystorach IGBT) i bez wykorzystania
transformatoréw, co ogranicza jego ciezar i wymiary.

tagodny rozruch

Rodzaj rozruchu lub wtqgczenia odwietlenia. Jest stosowany
w celu zapobiegania przepieciu i przecigzeniu jakiemu poddawa-
ne sq lampy w momencie rozruchu przy znamionowym napieciu.
Przetqcznik potprzewodnikowy

Przetqcznik elektroniczny zrealizowany bez czesci ruchomych
w oparciu o uktad scalony.

Regulator statyczny

Urzgdzenie, ktore w celu realizacji stabilizacji napiecia i regula-
cji poziomu oéwietlenia, wykorzystuje wytgcznie elementy lub
komponenty statyczne (tyrystory, tranzystory IGBT, itp.) zarow-
no w uktadzie zasilania jaki i w uktadzie elektrycznym.
Skokowy regulator napiecia

Regulator napiecia, w ktérym napiecie zmienia sie w dyskret-
nych odstepach lub krokach.

Panel sterujgcy

Wyposazenie wspdlne dla wszystkich trzech faz, pokazujgce
na wyswietlaczu LCD status i wskazania odczytu parametréw
urzgdzenia. Posiada réwniez klawiature pozwalajgcg na zarzg-
dzanie urzgdzeniem.

Styki beznapieciowe

Styki elektryczne sterujgce wigczaniem lub wytqczaniem od-
biornikdw (cewek, odwietlenia, silnikéw itp.). Styki te sq umiesz-
czone w obudowie i sq zatqczane przez rézne systemy, np. przy-
ciski, przetqczniki, przekazniki itp.



9. Specyfikacja techniczna

GradiLux™

TECHNOLOGIA

Dwukierunkowa przetwornica ,Buck” IGBT, elektroniczna, statyczna
bez transformatora

WEJSCIE Napiecie Jednofazowe: 230 V / Tréjfazowe: 3 x 400 V
Zakres regulacji +25% / -7% napiecia znamionowego
+25% / -17% napiecia zredukowanego HPSV (wysokoprezna lampa sodowal)
+25% / -10% napiecia zredukowanego MV (lampa rteciowal)
Czestotliwosé 48 - 65 Hz
Modut ochrony Fgrzgiif/;irl;ievggiic;a/ie]ygjs’cio oraz warystory dla ochrony przeciwzwarciowej
Ochrona na kazdq faze urzqdzenia Roztgcznik
WVYJSCIE Napiecie Konfigurowalne od 215 V do 230 V (standardowo 220V)
Doktadno$é regulacji wyjscia Lepsza niz +1% dla napiecia wejSciowego w zakresie 230V +20% -3%
Lepsza niz +2,5% +2V dla napiecia wejsciowego w zakresie 230V -3% -7%
Narastajgce napigcie rozruchowe Nastawa wstepna na 205V i konfigurowalna
Poziom ekonomiczny Konfigurowalny od 180V do 210V
Ustawienie predkosci przejscia 0d 1 do 6V/min
Czas odpowiedzi < 40ms
Regulacja Liniowa i niezalezna dla kazdej fazy
Skutecznosé > 96%
Niezrownowazenie miedzy fazami Dopuszczalne do 100%
Regulacja napiecia zredukowanego Wuykorzystanie panelu LCD lub komunikacji RS232
Dopuszczalne przepiecie Znamionowo 110%, 120% i 150% (z ograniczeniami czasowymi)
OBEJSCIE Rodzaj Bez przejscia przez zero
»Bypass” Charakterystyka Automatyczny, odwracalny, niezalezny dla kazdej fazy, niezaleznos¢ pracy,

wejscie dla recznej aktywacji

Kryteria aktywacji

Przegrzanie, przepiecie, zwarcie, zwarcie na wyjsciu, reczna aktywacja

Reaktywacja Automatycznie, po wykasowaniu alarmu
Liczba ponawianych préb: 5 - Czas miedzy ponawianymi prébami: 2 minuty
KOMUNIKACJA Porty RS232 i RS485

Monitoring zdalny

Wymagana karta komunikacyjna ComiTEQ TCP/IP

OGOLNE Temperatura pracy -20°C do +55°C (obnizenie 0 4%/°C przy 40°C lub 45°C w zaleznosci od mocy
modutu i napiecia roboczego)
Stopiefi ochrony IP20 (nie nadaje sie do niezabezpieczonych zastosowan zewnetrznych)
Wilgotnos¢ wzgledna Do 95%, bez kondensagiji
Maksymalna wysokosé (n.p.m.) 2000m
$redni czas pracy bezawaryjnej (MTBF) 24000 godzin (5kVA i 6,7kVA)
21682 godzin (10kVA i 15kVA)
Poziom hatasu na 1 metrze <48dBA (przy typowym obcigzeniu)
WERSJE Jednostka wolnostojqca Moduty zmontowane na podstawie montazowej (obudowa wykonana ze stali
weglowej walcowanej na zimno) z otworami do montazu na $cianie
Zestaw do zabudowy 3 moduty + wsporniki montazowe + sterowniczy zestaw potgczeniowy
NORMY Bezpieczehstwo EA0032:2007
Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC)  IEC 62041:2003
OPCJE Ogranicznik przepieé Ochrona przed niszczgcym udarem przepieciowym

Reczny ,bypass”

Wuytqgcza stabilizator dla konserwacji bez wytqczenia oéwietlenia

Modem GPRS

Modut komunikacyjny dla dostepu do portalu web

Karta lub skrzynka ComiTEQ

Modut pozwalajgcy na komunikacje TCP/IP dla dostepu przez internet

Karta lub skrzynka We/Wy (1/0)

Wejscia/wyjscia (1/0) ogblnego przeznaczenia

(2]
o
o
(@)
<
=
=

(6] fo)0)




Industrial Solutions

GE (NYSE: GE) skupia swoje dziatania na obszarach, ktére majg najwieksze
znaczenie dla biznesu. Najlepsi pracownicy oraz najlepsze technologie podejmujqg
najciezsze wyzwania. Poszukujemy rozwigzan w obszarze energii, ochrony
zdrowia i domu, transportu oraz finanséw. Budujemy, dostarczamy energie,
poruszamy i ulepszamy $wiat. Wykraczamy poza wyobraznie. Dziatamy.
Wiecej szczegbtow znajdziesz na stronie www.ge.com i www.gepc.pl.

GE Energy tgczqc prace ludzi oraz ich pomysty, tworzy zaawansowane
technologie skierowane na czystszy i bardziej wydajny Swiat. Zatrudniamy
ponad 100 000 pracownikéw w ponad 100 krajach, ktérzy pomagajqg
rozwigzywac wyzwania naszych klientéw lokalnie, przy wykorzystaniu
zroznicowanych rozwigzan serwisowych, szerokiej oferty produktowej oraz
wiedzy i znajomosci przemystu. Nasze technologie obstugujq rynek energii
w takich obszarach jak: gaz, ropa, wegiel i energetyka jadrowa, energetyka
wiatrowa, energetyka stoneczna, biogaz i przetwarzanie wody; zarzqgdzanie
energiq oraz modernizacja sieci przesytowych. Oferujemy réwniez zintegrowane
rozwigzania dla przemystéw intensywnie zorientowanych na energie i wode
takich, jak: przemyst weglowy i paliwowy, przemyst metalurgiczny, przemyst
spozywczy, przemyst morski oraz paliwa niekonwencjonalne.

SledZz GE Energy na Twitter @GE_Energy
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GE Power Controls S.A. CRC PC Poland Team biuro.ofertowe@ge.com
ul. Odrowqza 15, Il p. (Dziat Obstugi Klienta)
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